BACALAUREAT 2003
SESIUNEA SPECIALA

Filiera teoretica, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profil Militar, specializarea matematica - informatica.

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

S S OO

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-l considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

In inelul ., (Zs) se considera matricele I = <é (j)>’ Oy = (8 8)

1. Cate elemente are multimea .#5(Zz)?
a) 16; b) 8; c) 10; d) 12.

2. Cate solutii are ecuatia X2 = Oq in .#5(Zs)?
a) b; b) 4; c) 3; d) 6.

3. Cate elemente inversabile fatd de Inmultire are inelul .#%(Z2)?
a) §; b) 4; c) T d) 6.

4. Pentru care din urmatoarele matrice A, B € .#5(Z3) avem AB # BA?

o Yo et )

11 10
C) A—IQ,B—(i 1)7 d) A—OQ,B—(O 6)
5. Care din urmatoarele ecuatii este verificatd de toate elementele inelului .#5(Zz)?
a) X*'=X? b) X°¢= X2 c) X8=X2 d) X*=X.

Se considerd polinomul f = X* — 3X + 1 cu radacinile z1, z2, 3, x4 € C.

6. Suma x1 + xo + T3 + T4 este:

a) 3; b) 0; c) —3; d) 4.
7. Produsul f(1)f(—1) este:

a) b; b) —5; c) 1, d) —1.

8. Numarul de radacini rationale ale polinomului f este:
a) 4; b) 2; c) 0; d) 1.

9. Suma xf+ 23 + 23 + 2] este:
a) 16; b) 0; c) 4 d) —4.

10. Multimea A = {z € Q\Z| f(z) € Z} este:
a) Formata dintr-un element;
b) Infinita,
¢) Finitd, avand cel putin 2 elemente;
d) Vida.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

Multimea B = {z € R\Q| f(z) € N} este:
a) Formata dintr-un element;
b) Infinita;
¢) Finita, avind cel putin 2 elemente;
d) Vida.

Egalitatea (a + b+ ¢)® = a® +b® + 3 + 3(a + b)(b + ¢)(c + a), unde a, b, ¢ € C, are loc:
a) (V)a,b,ceC; b) Numaidaci a = 0; ¢) Numaidacda=0b=¢;

Numarul de solutii complexe ale ecuatiei (72 — x + 2)3 = 26 — 23 + 8 este:

a) 3; b) 6; c) 4

d) 5.

Suma solutiilor reale ale ecuatiei (2% — 3% + 5%)3 = 8% — 27% + 125% este:

a) 1, b) 0; c) —1;

1
d) 3

Se considera functia f: R = R, f(z) = (x — 1)(z — 2)(z — 3)(x — 4).

Ecuatia f(z) =0, x € R, are suma solutiilor:
a) 10; b) 0; c) —10;

Ecuatia f/(z) =0, € R, are numaérul solutiilor:
a) 0; b) 2 c) L

Numarul punctelor de extrem local ale functiei f este:
a) 1; b) 4; c) 3

Pentru fiecare numér natural nenul n, notdm cu U, = {z € C| 2" =

Numarul ¢ apartine multimii:
a) Us; b) Us; c) Uy

Numarul de elemente ale multimii Uy este:

a) 7; b) 6; c) 5;
Suma elementelor multimii Uy este:

a) 0; b) 1; c) 4;
Numarul de elemente ale multimii Ug U U15 este:

a) 21; b) 20; c) 19;
Multimea Ug N Uy este:

a) Us; b) Uis; c) Usy;

Suma elementelor multimii Ug U U1g U U5 este:
a) 0; b) 3; c) —1;

1
Se considera functia f : (0,00) = R, f(z) = Inx si integralele I,,(p), unde n, p € N*, I,(p) = / (1 —2P)" du.
0

1
Ii(p) = / (1 — 2P) dx, p € N*, este:
0

d) 4.

d) 3.

d) 2.

1.

d) Us.

d) 4.

d) 1.

d) 18.

d) Ul().

d) 1.

d) Numai dacd a = b.

1 1
a) 1—p; b) c) — d) 1——
p+1 P P
Pentru ce valori n, p € N*, n > 2, are loc egalitatea I,,(p) = n_]i 1In_1(p)7
np
(Se poate folosi eventual metoda integrarii prin parti)
a) (V)n,pe N, n>2; b) Numai cand n < p;
¢) Numai cand n > p; d) Numai cand n = p.



n 2n n?

Pentru ce valori ale lui n € N* are loc egalitatea I,, = el T 1?
a) Numai pentru n < 2003; b) Numai pentru n = 2003;
c) (V) neN¥ d) Numai pentru n > 2003.
f'(z), x > 0, este:
1 1
Inz —1); b) ———; =; d) =z
@) alne—1);  b) oo 0 ) @

1
<ln(z+1)—lnzx < —,

1
Multimea tuturor valorilor lui 2 € (0, 00) pentru care avem simultan inegalititile 1
x x

este:

(Se poate folosi eventual teorema lui Lagrange)

a) (0,1); b) (0, 00); c) (1,00); d) (0,e).
i (1) (10 ) (1) e
a) oo b) 1; <) 2 d) e.

lim I,(n) este:
n—oo

a) oo; b) 0,5; c) 0; d) 1.



SESIUNEA SPECIALA

Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologica, profil Tehnic,
toate specializarile - pentru absolventii claselor a XII-a, promotia 2003

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

S S SO

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-l considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

Se considera girul (I, )nen, definit prin Io(x) =1 i Iy1(x) = / I,(t) dt, (V) z € R, (V) n e N.
0

1. Suma Io(1) + Ip(2) + ...+ [p(2003) este:

a) 0; b) 2003; ) 2002; d) 2004.
2. I(z), x € R, este:
a) b) I c) g; d) o.
3. Iio(z), x € R, este:
r 210
L. 1,,10. r. 10
a) 10 b) 10!z'Y c) o d) '
4. lim I, (x), z € R, este:
n—00
a) e; b) 0; c) oo; d) —oo.
L)+ L) +...+ Q1
5. lim oM+ L)+ + In )este:
n—o00 n
a) oo; b) 1, c) e d) 0.

In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerii punctele A(3,4), B(—4,3), C(0,—5) si O(0,0).

6. Suma OA + OB + OC este:

a) 15; b) 12; c) 10; d) 11.
7. Punctele A, B si C se afla pe curba:
22 g2 22 2
— — = =1 b) — + = =1; =T; d) 2% +9y%=25.
A % 1t ) gl 9 wty=T ) Ty =25
8. Ecuatia dreptei AB este:
a) 2% +y? =25; b) Tz =y+ 25; c) Ty=ux+ 25 d) (zy)? =122
9. Panta dreptei AC este:
1 1
a) 97 ) 37 C) 97 ) 3
10. Aria triunghiului ABC este:
a) 35; b) 30; c) 60; d) 25.

11. Raza cercului circumscris triunghiului ABC' este:
a) 4; b) 5; c) 3; d) 4,5.

Se consider polinomul f = X* — 5X2 + 1, cu radacinile z,, x2, 3, 4 € C.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

Cate radacini reale are polinomul f?

a) 2; b) 0; c) 4 d) 3.
Cate radacini rationale are polinomul f7
a) 1; b) 0; c) 3; d) 2.
Suma xy + x3 + T3 + 14 este:
a) b; b) 0; c) 1 d) —5.
Suma 73093 4 23903 4 52003 4 42003 3partine multimii:
a) R\Q; b) N; c) Z\N; d) Q\Z
3 x°
Se considera functiile f : R — R, f(z) = arctg z — x + 39 R — R, g(z) = f(z) — = h:R — R,

h(z) = arctg x.

f'(x), € R, este:

z? z? z? 1
a) 1+ 22’ ) 1422’ ©) 1422’ ) 1+ 22
lim f(? este:
z—0 X
1 1
a) b) —¢; c) 0; d) oo.
g'(z), z € R, este:
28 z? 28 x?
. b) — . . d — -
a) 1+ a2’ ) 1+ 22’ ©) 1+ a2’ ) 1+ 22
(£(0))* + (9(0))? este:
a) 1; b) 0; c) d) 22.
: . . y : : o y z?
Multimea valorilor reale ale lui x, pentru care avem adevarate simultan inegalitatile urmatoare x— 3 < arctg xz <
3 ad
T — £} + 5 este:

Aria suprafetei plane marginita de axa Oz, graficul functiei h, dreptele de ecuatii x = 0 g1 x = 1 este un numar
cuprins in intervalul:

a) (0,46;0,48); b) (0,45;0,46); c) (0,48;0,5); d) (0,41;0,45).

M AP
O

Pe R se considera legea de compozitie definitd prin x oy = x + y + 1. Se stie ca legea este asociativa.

» "

Elementul neutru al legii ”o” este:
a) —2; b) 0; c) 1 d) —1.

” "

Simetricul elementului z € R, fata de legea ”0o” este:
a) —z+1; b) —z—1; c) —ux; d) —-2-—uz.

Elementul (—10) o (—9)o...0c001o0...010 este:
a) 20; b) 21, c) 19; d) 22.

Numarul de solutii reale ale ecuatiei 4% o 2% = 21 este:

a) 0; b) 1; c) 3; d) 2.
s . S . 0 1\ . 0 0
In multimea .#5(C) se considera matricele A = 0 o) Oy = 0 0

Matricea A2 este:

a) (é 8) b) Os; c) (2 8) d) A



27.

28.

29.

30.

Multimea {X € #5(C)| XA = AX} este:

0 a a b
a) 0 0 |a€(C}, b) R |a,b,c€(C},
a 0 a b
c) b a |a,b€(C}, d) 0 a |a,b€(C}.
Determinantul matricei A este:
a) 0; b) 1; c) —1; d) 10.
Ecuatia Z2 = Oy are in .#»(C):
a) Un numar finit de solutii, strict mai mare decét 1; b) Exact o solutie;
c) O infinitate de soluti; d) Nici o solutie.
Ecuatia Y2 = A are in .#»(C):
a) Nici o solutie; b) Exact o solutie;
¢) Un numar finit de solutii, strict mai mare decat 1; d) O infinitate de solutii.



BACALAUREAT 2003
SESIUNEA IUNIE

Filiera teoretica, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profil Militar, specializarea matematica - informatica.

{ Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.

¢

Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
{ Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-l considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.
1. Produsul 1-2-...-5, calculat in Zg este:
a) 0; b) 2 c) 1 d) 3.
2. Suma 1424 ...45, calculats in Zg este:
a) 0; b) 2 c) 1 d) 3.
3. Care este ordinul elementului 2 in grupul (Zg, +)?
a) 4; b) 6; c) 2 d) 3.
4. Cate solutii are in inelul Zg ecuatia 3 - & = 07
a) 3; b) 4; c) 1 d) 2.
VR . 1 1 1 1 . .
Se considera sirurile (an),cy- 81 (bn)pene> @n = o + v + 7 +... 4+ on7 8 by, = an + oo (V) n € N*.
5. Multimea {n € N*|a, < an+1}, este:
a) Formata dintr-un element; b) 0;
c) Finita, avand cel putin 2 elemente; d) N*.
6. Multimea {n € N*|b,, > b,11}, este:
a) N¥; b) Formata dintr-un element;
c) 0 d) Finita, avand cel putin 2 elemente.
7. Stiind ca sirurile (an),,cn- §i (bn),,cn- Sunt convergente, notam a = lim a, si b= lim b,. Atunci a — b este:
n—oo n—oo
a) 1; b) 0,25; c) 0; d) 0,5.
8. Numarul ¢ = lim a, apartine multimii:
n—oo
a) Z—-N; b) Q-1%; c) R-Q d) N.
Se considera polinomul f = X*—14X249, cu radicinile z1, z2, x3, z4 € C, elementul a = v/2+ /5 si multimile
A={g(a)|g € Z[X]}, B ={g(a)|g € Z[X], grad(g) < 3}.
9. Care dintre elementele urmatoare nu este radacina a polinomului f?
a) V2+V3; b) v2+5; c) —V2+V5; d) v2—-5.
10. Suma x1 + xo + 3 + T4 este:
a) —14; b) 0; c) 14; d) 4.
11. Produsul x1 - x2 - x3 - T4 este:

a) —9; b) 0; c) 9 d) 14.



Daca pv2 + ¢V5+7mv/10+ 5 =0, cu p, ¢, 7, s € Q, atunci 2p + 5¢ + 107 + s este:
a) b; b) 0; c) T d) 2.

Multimea A — B este:

a) Formata dintr-un element; b) Infinita;
¢) Finita, avind cel putin 2 elemente; d) 0.

In sistemul cartezian de coordonate zOy se considers punctele Ap(n,n?), n € N.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Panta dreptei AgA; este:

a) 2; b) —2; c) 1; d) —1.
Ecuatia dreptei AgA; este:

a) r+y=0; b) y =% c) 22 +y=0; d) y=u.
Lungimea segmentului A; As este:

a) 4 b) V10; c) 10; d) 3.
Aria triunghiului A, A, +1 4,12 este:

a) n+1; b) n; c) 1 d) 2.
Numaérul dreptelor care trec prin cite 2 puncte din multimea {A;, Az, ..., A5} este:

a) 9; b) 10; c) 8 d) 20.
Cate triunghiuri au varfurile in multimea {41, Az, ..., A5}?

a) b; b) 20; c) 15; d) 10.

Se consideri functia f : R — R, f(z) = sinz. Notim prin £ (z), derivata de ordinul n a functiei f, in punctul

x.

Care dintre elementele urmatoare este perioada pentru functia f?

a) 2m; b) 3m; c) 5 d) =
Cate puncte de maxim local are functia f in intervalul [0, 117]?
a) 11; b) 5; c) 6; d) 10.
Aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei f, axa Ox si de dreptele de ecuatii z = 0 §i = 27, este:
a) 2; b) 3; c) 0; d) 4.
JRECIKE
lim 29— este:
T—00 T
2
a) oo; b) 1, c) 0; d) —
™

Lungimea maxima a unui interval inclus in [0, 27], pe care functia f este convexa, este:

™

3m 7
; b) —; —; d) 2.
a) ﬂ-? ) 2 ) C) 2’ ) ™
F2009(0) este:
a) 0; b) 0,5; c) —1; d) 1
111 1 00
Se considerd matricele A € #54(C), A 0 1 1 sils=10 1 0
0 0 1 0 0 1
Rangul matricei A este:
a) 4; b) 3; c) 2 d) 1



27.

28.

29.

30.

THy+zt=1
Solutia sistemului ¢ y + 2+t =0 , (z,y,2,t) € Cx C x C x C, este:
z+t=0
a) (1,1,-1,-1); b) (1,0,A,—X), A € C; c) (-1,1,-1,1); d) (1,-1,1-1).
Ecuatia AX = I3, cu X € #34(C):
a) Nu are solutie; b) Are un numar finit de solutii strict mai mare decét 1;

¢) Are o infinitate de solutii; d) Are o singura solutie.

Matricea I3 A are suma elementelor:
a) 10; b) 0; c) 9 d) 12.

Multimea {Y € .5 4(C)|det(Y A) # 0} este:
a) Formatd dintr-un numar finit de elemente, cel putin egal cu 2;
b) Vids;
c) Infinitg;
d) Formata dintr-un element.



M1

Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii
Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate specializarile

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

S S OO

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-l considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

1. Suma l4+2+...+ 2003 este:

a) 2003 -2004; b) 2003 -1001; c) 2003 -1002; d) 2002 -1002.

2. Produsul cos0°-cos1®-...-cos179°-cos180° este:
1 1 1

a) ~ 530 b) 510 . 310" c) 0; d) 230
3. Suma 1+ +1i%+... 432003 gste:

a) 1; b) 0; c) i d) 1+
4. Produsul 1-7-4%-...-42003 este:

a) —1; b) 1; c) i d) —i.

5. Suma 0+ 1+2+...412in Z;3 este:

a) 6; b) 7; c) 1; d) 0.
1
Se considera sirul (In,),,cne, In = n/ 2" sinz dz.
0
1
6. I :/ rsinz dr este:
0
a) sinl; b) sinl+ cosl; c) cosl—sinl; d) sinl—cosl.
1
7. Dacd g:[0,1] — R este o functie continud, atunci lim 2" g(x) dx este:
n—oo 0
a) g(0,5); b) g(1); c) 0 d) ¢(0).

1
8. Egalitatea I,, =sinl — / " (x cosx + sinx) dx, n € N*, este adevarati:
0

(Se poate utiliza metoda integrarii prin pdarti)

a) Pentru exact o valoare a lui n € N*;

b) Pentru orice n € N*;

c) Pentru nici o valoare a lui n € N*;

d) Pentru un numar finit, strict mai mare decat 1, de valori ale lui n € N*.

9. lim I, este:
n—00
a) sinl; b) cosl; c) sinl+cosl; d) sinl—cosl.

Se considera triunghiul dreptunghic ABC' cu catetele AB = 3 si AC' = 4.

10. Lungimea ipotenuzei BC este:

a) V12; b) 6; c) T d) 8.

10



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Aria triunghiului ABC este:

a) 12; b) 6; c) 9 d) 8.

cos B este:

a) 0,75; b) 0,6; c) 0,8; d) 0,7.

Lungimea inaltimii care cade pe ipotenuza este:

a) 3; b) 2; c) 2,4; d) 4.

Raza cercului circumscris triunghiului ABC este:

a) 2,5; b) 3; c) 2 d) 4.
1

Se considera functia f . R\{—l, —2} — R, f(l') = m

Cate asimptote verticale are graficul functiei f7

a) 2; b) 3; c) 1 d) 0.

lim M este:
x—0 €T

a) 0,75; b) 1; c) —0,75; d) —1.

1

Expresi I R\{-1,-2 :

xpresia f(x) P +x+2’ (V) z € R\{—1, -2}, este

2 2
_ . b . . d) 2 )
2) —— ) — o) 0 ) 2f(x)
1 1

Care este multimea valorilor lui n € N* pentru care f(1)+ f(2)+ ...+ f(n) = 2 T 2?

a) 0; b) N*;

c) Este formatd din exact un element; d) Este finita, contindnd cel putin 2 elemente.

nl;n;o(f(l) + f(2)+ ...+ f(n)) este:

a) 0,5; b) 2; c) 1 d) oc.
lim - <f(1) ) ot f) — %) este:

a) —oo; b) —1; c) 1 d) oc.
Egalitatea (a? + b2)(c? + d?) = (ac + bd)? + (ad — bc)?, a, b, ¢, d € C, este adevarata:

a) Numai dacd a =b; b) Numai dacd a =d; c¢) Pentruoricea, b, ¢,d € C; d) Numai dacd a = c.

Daca (a? + b2)(c? + d?) — (ac + bd)? = 0, atunci:
a) a+b+c+d=0; b) ad=bc c) ac+bd=0; d) a+d=b+c.

Numirul de elemente ale multimii {x € R |5(z? 4 2?) = (222 + x)?} este:
a) 0; b) 3; c) 1 d) 2.

Suma pétratelor solutiilor reale ale ecuatiei (4% + 25%)(9% + 49%) = (6% + 35%)2, este:
a) 0; b) 5; c) 1 d) 2.
In multimea ., (C) se considerii matricele A = G _01), B = (1 _21> §i Iy = (é (1)>

Matricea AB — BA este:

-2 4 1 0 2 -4 0 0
9 () mG ) o (B %) o)
Determinantul matricel A este:

a) —2; b) —1; c) 0 d) 1.

11



27.

28.

29.

30.

Matricea A2 este:

a) I; b) G (1))7

Inversa matricei A este:

2 (3 7) ma

Rangul matricei X = Iy + A + A% + A3 4 ...

a) 2; b) 0

Multimea {n € N*| (AB)" = I>} este:
a) Formata din exact un element;
b) Vidg;
c) Infinitg;
d) Finita, avand ce putin 2 elemente.

O =

+ A2003 ogte:



M1

Profil real:matematica fizica, informatica, metrologie - pentru absolventii
claselor a XIII-a (zi, seral si frecventa redusd) promotia 2003 si promotiile anterioare

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

S S S O

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-l considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

1. Multimea numerelor reale x pentru care are loc egalitatea

B 1— (_xQ)n+1

1—2? 4+ (=22 + .. 4 (—2H)" T , (V)n e N
este:
a) (—o0,0[; b) R; c) 0 d) [0,0).
a $2(n+1)
2. lim —— dz, a €]0,1], este:
n—oo J 1 + x2
a 1
a) 4 ) T ) Tra ) 0
3. Multimea valorilor lui @ € R pentru care avem egalitatea
a .2(n+1) P B a2n+l
tga— (1)t [ I dr=a— %2+ % 4. 4 (-1)" V)n € N*
arctg a — (—1) /01+x2 rT=a 3+5+ + ( )2n+1,()n€ ,
este:
a) (—o0,0[; b) 0; c) R d) [0,00).
. 11 1 (—1)"
4. lim (1—-Z4-—=Z t
nin§o< 3T5 77 2n+1)ese
T In2 T
a) —1+Z, b) 77 C) 11127 d) Z
11 1 1 1 00
Se considera matricele A € #54(C), A=[0 1 1 1|silz=1]0 1 0
0 0 1 1 0 0 1
5. Rangul matricei A este:
a) 3; b) 1; c) 4 d) 2.
r+y+z+t=1
6. Solutia sistemului { y + 2+t =0 , (z,y,2,t) € Cx C x C x C, este:

z+t=0
a) (1,0,A,=X), A e C; b) (-1,1,-1,1); c) (1,1,-1,-1); d) (1,-1,1,-1).
7. Ecuatia AX = I3, cu X € .#34(C) are multimea solutiilor:

a) Formatd dintr-un numar finit de elemente, cel putin egal cu 2;
b) Vidg;
c) Infinitg;
d) Formata dintr-un element.
8. Matricea I3A are suma elementelor:

a) 9; b) 12; c) 10; d) 0.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Multimea {Y € .#534(C)|det(Y A) # 0} este:
a) Vida,
b) Infinits;
c) Formatd dintr-un element;
d) Formata dintr-un numar finit de elemente, cel putin egal cu 2.

Se considera functia f: R — R, f(z) = cosz.
Ce se poate spune despre lim f(x)?
Tr—00
a) Este egald cu 0; b) Este egala cu 1; c) Este egald cu —1;

Cate puncte de maxim local are functia f in intervalul [0, 117]?
a) b; b) 6; c) 11, d) 10.

Aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x = 0 i = 2, este:

a) 3; b) 4; c) 2 d) 0.

JRICE
0

lim este:
xr—r 00
2
a) —; b) 1, c) oo; d) 0.
T
— f(0
lim M este:
x—0 €T
a) 1; b) 0; c) 0,5; d) —1.
F2009)(0) este:
a) 1; b) 0,5; c) —1; d) 0.
Produsul 1-2-...-5, calculat in Zg este:
a) 1; b) 2; c) 0; d) 3.
Suma 1+2+...+5, calculatd in Zg este:
a) 2; b) 0; c) 1 d) 3.
Cate solutii are in inelul Zg ecuatia 34 = 07
a) 2; b) 3; c) 4 d) 1.

Cel mai mic numér natural nenul n cu proprietatea ci 2 + 2+ ... + 2 in Zg este:
| —

de n ori 2

a) 4; b) 2; c) 6; d) 3.
In sistemul cartezian de coordonate zOy se considers punctele An(n,n?), n € N.
Ecuatia dreptei AgA; este:

a) 2*+y=0; b) z+y=0; c) y=a% d) y=u
Lungimea segmentului [A; As] este:

a) 3; b) 10; c) V10; d) 4.
Aria triunghiului A, A, +1An42, n € N este:

a) 2; b) 1; c) n+1; d) n.

Numaérul dreptelor care trec prin cate 2 puncte din multimea {Ag, Ay, Az, A3} este:
a) b; b) 4; c) 8 d) 6.

14
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Numérul triunghiurilor care au varfurile in multimea {Ag, A1, Ag, A3} este:

a) 6; b) 3; c) 4;

d) 5.

Se considera polinomul f = X% + X3 + X2 4+ X + 1, cu radacinile 21, x2, 3, 24 € C.

f(1) este:

a) T b) 6; c) 4
Suma x1 + xo + T3 + 14 este:

a) 1; b) —1; c) 4;

X X X?
. 2, X\ (X -~ X* .

Expresia f (X + 2) <2 + 1) 5 este:

a) 1; b) X +1; c) X -1,
Cate radacini reale are polinomul f?

a) 0; b) 4; c) 2
Multimea {x € R| f(z) < 0} este:
£(3) este:

a) 141 b) 1; c) i

15

d) 5.

d) 5.

d) 0.

d) 3.

d) [-2,-1].

d) —1+i.



M2

pentru absolventii claselor a XII-a, promotia 2003

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

S S SO

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-1 considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerii punctele Ap(n,n3), n € N.

1. Panta dreptei AgA; este:
a) —2; b) —1; c) 1 d) 2.

2. Ecuatia dreptei AgA; este:

a) z+y=0; b) y=u; c) ¥¥+y=0; d) y=a3.
3. Aria triunghiului AgA; Az este:

a) 3; b) 2; c) 6; d) 4.

4. Numdrul de elemente ale multimii {n € N| A, € AgA4;} este:
a) Cuprins intre 3 i 10;  b) Infinit; c) 2; d) Finit, dar strict mai mare decat 10.

5. Cate triunghiuri au varfurile in multimea {Ag, A1, Ag, A3}?

a) b; b) 4; c) 2 d) 3.

Se considerd multimea A = {1,2,...,10}.

6. Cate submultimi cu opt elemente are multimea A?

a) 80; b) 40; c) 45; d) 50.
7. Cate submultimi are multimea A?

a) 1000; b) 512; ) 1024; d) 900
8. In cate submultimi ale multimii A se afla elementul 17

a) 512; b) 362; c) 425 d) 611.

9. Care este numéarul maxim de elemente pe care il poate avea o submultime a multimii A, cu proprietatea ca suma
oricaror doua elemente distincte ale sale nu se divide cu 37

a) b; b) 7, c) 6; d) 4.
10. Care este suma elementelor multimii A?
a) 55; b) 105 c) 66; d) 45.
Se consider functiile f, : R = R, fo(z) =20 +2° + ...+ 2+ 15i furi(x) = fi(2), (V) 2 €Rsi (V) n €N,

11.  fo(1) este:
a) 10; b) 12; c) 11; d) 9.

12.  f1(0) este:
a) 10; b) 0; c) 45; d) 1.

1
13. / fgo()g(l’) dx este:
0

a) 2002!; b) c) 2003; d) o.

20031
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14. lim f,(n) este:

a) e b) oo; c) n; d) 0.
15. lim fo@+ /O ...+ /n(0) este:

n— 00 n

a) 0; b) e; c) oo; d) 0,5.

Se considera functia f: R - R, f(z) =e* + e *.

16. f'(z), z € R, este:

a) —e® —e % b) e* —e 7 c) —e+e % d) e*+e "
17. lim M este:
r—1 xr — 1
a) etel; b) e—e c) —e—e L d) —e+e L.

1
18. /f(x) dz este:
0

a) —e—e b) —e+e 1 c) e—eh d) e+e L
IR
: 0 .
19. mh—>n;o @) este:
a) —oo; b) 1; c) oo; d) 0.

20. Multimea {z € R| f/(z) > 0} este:
a) (0700); b) (_Ooal); C) (_1700)? d) (_0070)'

21. Multimea {z € R| f(z) + f(21x) > f(2z) + f(1986z)} este:
a) 0; b) K; c) (0,00); d) (-00,0).

N . (2 1 (1 0y . ., (0O
Se considera matricele A = <_3 _1), I, = <O 1) si Og = (0 O)'

22. Determinantul matricei A este:

a) 2; b) 1; c) 3; d) —1.
23. Suma elementelor matricei A este:

a) 1; b) —2; c) 0; d) 2.
24. Cel mai mic numér natural nenul n, pentru care A™ = I este:

a) 4; b) 6; c) 5 d) 3.
25. Matricea Iy + A+ A2 + ... 4+ A5 este:

a) A; b) IQ; C) —IQ; d) 02.
26. Determinantul matricei A + A2 + ... 4+ A2003 egte:

a) —1; b) 1; c) 0 d) 2003.

Se considera polinomul f = X? —2X — 1 cu radacinile z1, 25 € C. Notam S,, = 2} + 2%, (V) n € N* si Sy = 2.

27. Radacinile polinomului f sunt:

a) z1=14+v2 2=1-2; b) z1=—-1+V2, 20 =142
c) 11 =—-1+V2 29 =-1-2 d) z1=-1-V2, 22 =1-2.

28. S este egala cu:
a) —2; b) —1; c) 2 d) 1.

29. S5 este egala cu:
a) 6; b) 2; c) 4 d) 5.



30. Egalitatea 25,11 + Sy, = Spt2, n € N, are loc:

a) V)neN; b) Numai pentru n < 2003;
¢) Numai pentru n > 2003; d) Numai pentru n = 2003.
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Pedagogic
pentru absolventii claselor a XIII-a (zi, seral si frecventd redusd), promotia 2003 si promotiile anterioare

{ Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
{ Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
{ Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-l considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

Pe R se definegte legea ”0” prin z oy = 2zy + 2z + 2y + 1, (V) z, y € R.

1. Elementul z oy mai poate fi scris (V) z, y € R:
a) 2(x—1)(y—1)—1; b) 2@+ (y+1)+1; c) 2x+1)(y+1)—1; d) 2z—1)(y—1)+1.

2. Egalitatea x o (yo z) = (x o y) o z are loc:

a) Numai dacid z = y; b) Pentru z, y, z € R;
¢) Numai dacd z +y+ 2z =0; d) Numai dacd x =y = 2.

3. Multimea {z € R|xz o (—1) = —1} este:
a) 0; b) {-1};

c) R; d) Finita, avand cel putin 2 elemente.

4. Expresia (—2003) 0 (—2002)o...0(—=1)o0010o...020020 2003 este:
a) 0; b) —1; c) 1 d) 2003!.

Se considera sirul de numere naturale (ay),,~, an = n* + 4.

5. Termenul a; este:

a) §; b) 4; c) 16; d) 5.
6. Numarul termenilor girului (a”)nZI care sunt numere prime este:

a) Cuprins intre 2 si 2002; b) Infinit;

c) Finit, dar strict mai mare decat 2003,; d) 1

Se considerd polinomul f = X* + 4, cu radacinile x1, z2, x3, 4 € C.

7. Polinomul f — (X? —2X +2)(X? 42X + 2) este:
a) 0; b) 4X; c) 4X3; d) 4Xx2

8. Numarul de radacini reale ale polinomului f este:
a) 0; b) 4; c) 2 d) 1.

9. Suma 21 + x2 + T3 + 24 este:
a) 0; b) 16; c) —4; d) 4.

10. Suma ] + 23 + 23 + 1 este:
a) —16; b) 16; c) 4 d) 0.

- . o (1 2 (1 0)., (10
In multimea .#5(Z) se considera matricele A = (0 _1>, B= <3 _1) silp = (0 1).
11. Matricea A? este:

a) A b) I; c) B; d) L+ A
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Determinantul matricei B este:

a) 1; b) —1; c) —3; d) 3.
Inversa matricei A este:

a) A; b) B; c) —A4; d) bL.
Matricea AB — BA este:

o (P o) e (%)

Multimea {n € N*| (BA)" = I5} este:
a) Formatd dintr-un numar de elemente cuprins intre 1 si 10; b) Infinitd;

¢) Finita, avand cel putin 11 elemente; d) Vida.

Intr-o livadd sunt ciresi. In prima zi a inflorit un cires, apoi in fiecare zi au inflorit de doua ori mai multi ciresi
decat au inflorit in ziua precedenta.
Cati ciresi au inflorit in ziua a treia?
a) 3; b) 8; c) T, d) 3.
Cati ciresi sunt infloriti la sfargitul zilei a cincea?
a) 33; b) 31; c) 32; d) 30.

Cel mai mic numar natural n, astfel incat la sfargitul celei de-a n-a zile sa fie infloriti cel putin 1000 de ciresi,
este:

a) 9; b) 10; c) 12 d) 11.
Intr-o carte paginile sunt numerotate incepand cu numarul 1, iar orice foaie are doua pagini.

Suma numerelor peginilor din primele trei foi este:
a) 21; b) 15; c) 6; d) 10.

Suma tuturor numerelor paginilor din foaia a zecea si din foaia a cincisprezecea este:
a) 99; b) 97; c) 100; d) 98.

Care dintre urmatoarele elemente poate fi suma tuturor numerelor paginilor din trei foi ale cartii?
a) 197, b) 199; c) 200; d) 198.

Se considera piramida triunghiulard VABC, avand toate muchiile (laterale si ale bazei) egale cu a.

Aria totald a piramidei este:

a) a?; b) 2a%V/3; c) 4a%V/3; d) a®V3.

inél‘gimea piramidei este:
av/2
B

Volumul piramidei este:

c) ——; d) ——

a) & b) ——; ©) 5 d) —
Distanta cea mai mica dintre varful V si un punct M situat pe planul bazei (ABC) este:

6 3
a) i; b) M; o) . d) <.
3 3 3 2
Distanta cea mai mare dintre varful V' gi un punct P situat in interiorul sau pe laturile triunghiului ABC' este:

a) 2a; b) q; c) av2; d) av3.

Se considerd multimea A = {10,11,...,99}.
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27.

28.

29.

30.

Cate elemente din multimea A contin cifra 2 in scrierea lor?

a) 19;

Care este suma elementelor multimii A7

a) 50-210;

Cate elemente din multimea A au in scrierea lor cifre egale?

a) 10;

b) 18;

b) 45-109;

b) 11;

Céte elemente are multimea A?

a) 88;

b) 89;

c) 20;

c) 45-110;

c) §;

c) 90;
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d)

d)

d)

d)

17.

50 - 109.

91.



clase de economic, fizica-chimie, chimie-biologie, militar, industrial, agricol, silvic, sportiv
pentru absolventii claselor a XIII-a (zi, seral si frecventa redusa), promotia 2003 si promotiile anterioare

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

S 0 SO

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-1 considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

1. Egalitatea (a® + b2)(c? 4+ d?) = (ac + bd)? + (ad — bc)?, a, b, ¢, d € C, are loc:

a) Numai pentrua =b=c=d; b) Numai pentru a = b;
c) Pentru orice a, b, ¢, d € C; d) Numai pentru a = c.

2. Daci (a® +b%)(c? +d?) — (ac+bd)? =0, a, b, ¢, d € C, atunci:
a) ad = bc; b) a+b+c+d=0; c¢) ac+bd=0; d) a+d=b+ec

3. Numirul de elemente ale multimii {z € (0,00) | 25[(logy 7)? + (logs 7)?] = (4log, = + 3logs x)?} este:
a) 2; b) 3; c) 0 d) 1.

4. Suma patratelor solutiilor reale ale ecuatiei (4% + 25%)(9% + 49%) = (6% + 35%)? este:
a) b; b) 0; c) 2 d) 1.

Se considerd functiile f,, : R = R, fo(z) = cosx si fn+1(z) = f}(z), (V) n € Nsi (V), z € R.

5.  fo(m) este:

a) —1; b) m; c) 1 d) 0.
6. fi(m) este:
a) 0,5; b) —1; c) 0; d) 1.
27
7. fi(z) dz este:
0
a) 0; b) 4; c) —2; d) 2.
8. fio(x), z € R, este:
a) cosx; b) sinuz; c) —sinx; d) —cosz.
9. lim fol2) + filw) + ...+ f”(x), z € R, este:
n—00 n
a) 1; b) cosz; c) sinuz; d) 0.

In sistemul cartezian de coordonate Oy se considers punctele A(2,0), B(0,2), C(—2,0), D(0,—2), O(0,0).
10. Segmentul AB are lungimea:
a) 2V/3; b) 2v2; c) 4; d) 2.

11. Suma OA+ OB + OC + OD este:
a) 2; b) 6; c) 4 d) 8.

12. Ecuatia dreptei AC' este:
a) zy=0; b) 22 +y?=1; c) 2?2 =1; d) y=0.

13. Produsul AB-BC -CD - DA este:
a) 64; b) 128; c) 16; d) 32.

In multimea ., (C) se considerii matricele A = <(1) _01), B= (é _21> §i Iy = <(1) (1)>
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Matricea AB — BA este:

00 2 —4 -2 4
2 (5 o) b) I o (% o) o (3 )
Determinantul matricei A este:
a) 0; b) —1; c) 1 d) -2
Matricea A? este:
a) I b) B; c) I+ A; d) A
Inversa matricei A este:
a) I+ A4 b) A; c) B; d) bL.
Rangul matricei X = Iy + A + A% 4+ ... + A?003 este:
a) 2004; b) 2; c) 0 d) 1.
Multimea {n € N*| (AB)" = I5} este:
a) Finita, avand cel putin doua elemente; b) Vidg;
c) Infinitg; d) Formatd din exact un element.
Se considera functia f: R\{-1,0} = R, f(z) L
nsidera functia f : - - - .
S u t ’ ) T x(x ¥ 1)
Cate asimptote verticale are graficul functiei f7
a) 1; b) 2; c) 0 d) 3.
Expresia f(z) — — + ——, z € R\{=1,0}, este
xpresi -t — — :
p € T T + 17 € 3 )
a) b) ©) 2f(x); a 2
9 z+ 17 x); T
2
/ f(x) dx este:
1
3 4
a) In—; b) In2; c) In3; d) In-
4 3
1
Egalitatea f(1) + f(2) +...+ f(n) =1— 1" € N*, este adevarata:
n
a) Numai pentru n > 2003; b) Numai pentru n < 2003;
¢) Numai pentru n = 2003; d) (V) neN*.
nhj‘;o(f(l) + f(2)+ ...+ f(n)) este:
a) oo; b) 2; c) 0,5; d) 1.
li L ’ t) dt este:
Jim o — : f(t) dt este:
a) oo; b) 2; c) 1 d) 0.
Suma 1+ 2+ 3+ ...+ 2003 este:
a) 2003-1001; b) 2003 - 2004; c) 2003 -1002; d) 2003 -2002.
Produsul 1-4-42-...-72003 este:
a) 1; b) —1; c) i d) —i.
Suma 1+ + 1% + ... + 2993 este:
a) i b) 1+4; c) 0; d) 1.
Suma 0 +1+2+...+121n Z13 este:
a) 6; b) 1; c) 0; d) 7.
Produsul 1-2-...-12in Z13 este:
a) 3; b) i; c) 2; d) 12.
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M2

pentru absolventii claselor a XII-a, promotia 2003

S S OO

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-l considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

Se considerd multimea A = {1,2,...,10}.

1.

10.

11.

12.

Care este numarul maxim de elemente ce pot fi alese din multimea A, cu proprietatea ca oricare doua elemente
diferite, dintre cele alese, nu se divid intre ele?

a) 3; b) 5; c) G; d) 4.

Cate submultimi cu doud elemente are multimea A7
a) 5T, b) 55; c) 50; d) 45.

Cate submultimi nevide ale multimii A au proprietatea ca suma elementelor lor este egala cu 57
a) 4; b) 3; c) 2 d) 1.

Pe R se definegte legea de compozitie ”o” prin z o y = 2zy — 4 — 4y + 10.

Elementul = o y mai poate fi scris, (V) z, y € R:
a) 2x+2)(y+2)—2; b) 2x+2)(y—2)+2; c) 2x—-2)(y+2)—2 d) 2z—2)(y—2)+2.

Egalitatea (xoy)oz =z o (yo z) are loc:

a) Numai cand y = z; b) Pentru orice numere reale x, y, z;
¢) Numai cand = = y; d) Numai cind z =y = 2.

» "

Elementul neutru al legii ”o” este:

a) 0; b) 1; c) 2 d) 2,5.
Ecuatia 2% 0 4” = 2 are suma solutiilor egala cu:

a) 3; b) 1; c) 1,5; d) 2.
Multimea {x € R|xz 02 = 2} este:

a) Format# dintr-un element; b) 0;

c) R; d) Finita, avand cel putin 2 elemente.

Elementul (—2003) o (—2002)o...0(—1)o0010...020020 2003 este:
a) 1; b) 2; c) 0 d) —1.
1

Se considera funct;ia f . R\{—Z, —1} — R, f(ﬂj) = m

1 1
E i — —_— R\{—-2,—1 :
xpresia f(x) x+1+x+2’$€ \{—2, -1}, este
2 2
. b) 2 . . d) — .
a) 0 ) 2f(2) ) — ) -

Numarul de asimptote verticale la graficul functiei f este:
a) 2; b) 3; c) 0; d) 1.
Aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Oz si dreptele z = 0 gi x = 1, este:

4
a) arctg 2; b) In—; c) 1113

—; d) 1.
3 T )
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

lim. 22 f(x) este:

a) oo; b) 0,5; c) 0 d) 1.
Tim (£(0)+ f(1) + ...+ f(n)) este:

a) 1; b) oo; c) 0,5 d) e.

Se considers polinoamele f = X2 —4X + 3, g = X", n € N*, si matricele A = (2 1), L = <

1 2
0 0
0 — (0 0).
Radacinile polinomului f sunt:
a) x1=—1,x0 =3; b) 1 =1, 29 =-3; c) x1=1,20=3; d) 1 =-1, 29 =-3.
Matricea A2 este:

S N i R N U R N )

f(A) = A% — 4A + 315 este:

a) 02; b) A, C) IQ; d) A+Iz
Restul impartirii polinomului g la polinomul f este:
3" —1 3-3" 3"+1 3" -3 3"+1 3"+3 3" -1 3"+3
X ;b X ; X ;od X .
Q) Xt D) g o) e S d) X

Pentru ce valori n € N* este adevarata egalitatea A™ = 1 <3n +1 - 1) ?
2\3"-1 3"+1
a) Pentru exact o valoare a lui n € N*;
b) Pentru un numar finit de valori ale lui n € N*, mai mare decéat 2;
¢) Pentru orice n € N*;
d) Pentru nicio valoare a lui n € N*.

Produsul sin(—90°) - sin(—89°) - ...-sin(—1°) - sin1° - ... - sin89° - sin 90° este:
1 1 1
a) —55) b) 5503 ©) 35} d) 0.
Suma cos0° + cos1° + ...+ cos179° + cos 180° este:

a) 0,5; b) 1, c) —1; d) 0.
Se considera functiile f, : R = R, fo(z) = xe®, fot1(z) = f1(z), (V) n €N, (V) z € R.

fi(x), z € R, este:
a) e*(z—1); b) e* + x; c) xze d) e*(z+1).

Ecuatia fo(x) = 0 are solutia:
a) = =0; b) z=-2; c) r=2 d) z=1.

f2003(0) este:
a) —2003; b) 2003!; C) 2003; d) 2002.

lim fry1 (x)

, n € N* este:
z—oo  fp(x)
1
a) oo b) 1; c) 0 a
n
Asimptota orizontala la graficul functiei fy catre —oo este:
a) y=u; b) y=1; c) y=0; d) y=uze".

In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considerd punctele A(—1,v/3), B(—1, —/3), C(2,0).

25
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27.

28.

29.

30.

Perimetrul triunghiului ABC' este:

a) 2v/3; b) 3/3; c) 6v3;
Aria triunghiului ABC este:

a) 3 b) 9; ) 3V3;
Raza cercului circumscris triunghiului ABC' este:

a) V3 b) 1 c) V2
Masura unghiului A din triunghiul ABC este:

a) 60°; b) 30° c) 90°;
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d) 6.

d) 4.

a) 2.

d) 45°.



profil umanist: pentru absolventii claselor a XIII-a (zi, seral si frecventa redusa)
promotia 2003 si promotiile anterioare

{ Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur rispuns corect.
{ Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

{ Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-l considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

Pe multimea numerelor complexe se considera legea de compozitie ”o”, definita prin z oy = xy + ix + iy — 1 — 4.

1. Elementul x o y mai poate fi scris (V) z, y € C:
a) (z—i)(y—1i)—1i; Db) (z+i)(y+i)+i ¢ (@—d)(y—19)+4 d) (x+i)(y+i)—i.
2. Egalitatea (zxoy)oz =z o (yo z) este adevarata:

a) Pentru orice z, y, z € C; b) Numai daca z =y = z;
¢) Numai dacd z = i; d) Numai daci z = y.

3. Multimea valorilor lui n € N*, pentru care egalitatea
x10x20...0x, = (x1 +0)(x2+19) ... (T +1)—1

este adevaratd, (V) z, y, z € C, este:
a) N¥ b) 0;
c) Formatd dintr-un element; d) Finitd, avand cel putin 2 elemente.
4. Expresia (—1007) 0 (—99i)o...0(—i)o00i02i0...099i 0 100¢ este:
a) 1; b) —i; c) 0 d) .
5. Ecuatiazoxozxox =1—1¢arein C:

a) 2 solutii; b) 3 solutii; c) o solutie; d) 4 solutii.

N . (1 5 (1 0., (10
Seconblderamatr1celeA_<0 _1>,B_(2 _1> §112_<0 1),

6. Determinantul matricei A este:

a) 1; b) —1; c) —6; d) 5.
7. Matricea A? este:

a) A+ I b) I c) B; d) A
8. Matricea A2003 egte:

a) B; b) A+ Iy c) A d) I,
9. Matricea AB — BA este:

a) <140 _1?0); b) (ﬁ jg); c) <8 8); d) I.

10. Mulgimea {n € N*|(BA)" = I} este:
a) Finita, continand intre 11 si 2003 elemente;
b) Infinits;
c) Vida;
d) Finita, contindnd intre 1 si 10 elemente.
11. Produsull1-2-...-7in Zg este:
a) 2; b) 6; c) 0 d) 4.

>
>
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Sumal+2+...+10 711 este:
a) 10; b) 0; c) 6; d) 5.

In Zg ecuatia 32 = 0 are:
a) o solutie; b) 3 solutii; ¢) 2 solutii; d) 4 solutii.

In Zg ecuatia 22 = & are:

a) 2 solutii; b) 6 solutii; c) 4 solutii; d) 3 solutii.
Cel mai mare numar natural n pentru care 2° 4 2! + 22 + ... + 2" < 2003 este:

a) 9; b) 10; c) 11, d) 8.

1

Se considerd functia f : [0,00) = R, f(x) = - _T_ 1 + 212
Expresia f(z) — 2+ L + L x € [0,00), este:

P r+1 x+2 T '

1 1
4; b) 0; —2; d 2| ——+——).

) ) 0 ) 2(3+ s)
Asimptota orizontala catre oo, la graficul functiei f este:

a) y=0; b) y=2 c) y=-3% d) y=1.
f(x), z € [0,00), este:

1 1 1 1
Y CGTiE g BTN
c) In(z+1)+In(z +2); d) —In(z+1)—In(z + 2).
1

/ f(x) dx este:

0

a) —2+In3; b) 2+ 1n3; c) 2—1In3; d) —2—1In3.

1 x
—/ f(t) dt este:
T Jo
a) 1; b) 0; c) 2 d) oo.
Se considera polinoamele f = X2 + X + 1 cu radicinile 21, 70 € Cgi g = X3 — 1.

Restul impartirii polinomului ¢ la polinomul f este:

a) 0; b) X; c) 1; d) X+1.
Expresia 23 — 3 este:

a) i b) 0; c) —1; d) 1.
Suma x1 + o + T122 este:

a) 2; b) 0; c) —1; d) —2.
Suma 23904 + 23004 este:

a) 2; b) —2; c) —1; d) 0.

Suma 1+ 21 + 27 + ... + 23! este:
a) i b) 1; c) 0 d) —1.

Se considera functia f: R — R, f(z) = (v +1)% — 23.

f'(x), z € R, este:
a) 6z + 3; b) 6x; c) 3z+1; d) 2z+1.

Functia f este strict crescatoare pe intervalul:

N e &) (~o0,1) @) (~o0,0]
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28. Valoarea miniméa a functiei f este:
1
a) 1 ) 1
29. Functia f este convexa:

a) Numai pe intervalul [0, 00);

c) PeR;
0.t JOHIW 1)
a) L b) %;

1

c) 3; d) -

N | =

b) Numai pe intervalul (—oo,0];
d) Numai pe intervalul [—1,1].
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M3

pentru absolventii claselor a XII-a, promotia 2003

S S OO

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.

Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 1

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

0 puncte din oficiu.

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-l considerati corect, cu

simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

Se considerd multimea A = {1,2,...,7}.

1.

10.

11.

12.

13.

Cate submultimi cu numar impar de elemente are multimea A?
a) 36; b) 64; c) 49; d) 128.

Care este media aritmetica a elementelor multimii A?
a) 3; b) 4; c) 5 d) 4,5.

Cate submultimi cu doud elemente are multimea A7
a) 49; b) 42; c) 21, d) 20.

Care este media geometrica a elementelor pare din multimea A?
a) V24; b) V12; c) 4; d) +/48.
Un triunghi dreptunghic ABC' are catetele cu lungimile de 6 si respectiv 8.

Cat este lungimea ipotenuzei?
a) 11; b) 12; c) 9 d) 10.

Care este aria triunghiului?
a) 48; b) 20; c) 24; d) 30.

Care este lungimea 1naltimii care cade pe ipotenuza?
a) b; b) 4; c) 4,8; d) 2,4.

Care este perimetrul triunghiului cu varfurile in mijloacele laturilor triunghiului ABC?

a) 12; b) 15; c) 10; d) 14.

Care este aria triunghiului cu varfurile in mijloacele laturilor triunghiului ABC'?

a) 10; b) 5; c) 12 d) 6.

Care este cel mai mic numar natural nenul n, pentru care n! > 1007
a) 7; b) 4; c) 5 d) 6.

Care este cel mai mare numar natural nenul n, pentru care 2" < 20037
a) 9; b) 12; c) 11; d) 10.

Cate numere de 4 cifre se pot forma utilizand cifrele 1, 2, 37
a) 70; b) 80; c) 64; d) 81.

Care este cel mai mare numar de elemente, ce pot fi alese din multimea {1, 2,
doua elemente diferite, dintre cele alese, nu se divid unul pe celalalt?

a) 4; b) 6; c) T, d) 5.

. 1
Se considera numarul 3 =0,a1a2a3...0p .. ..
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Suma a; + ay este:

a) 11; b) 9; c) 13; d) 7.
Produsul a1 - as - ... - asgo3 este:
a) 72003 b) 0; c) 2003!; d) 132003,

Cifra asgo3 este:
a) 7; b) 3; c) 6; d) 2.

Se considera functia f: R — R, f(z) = 22 — 32 + 2. Notdm cu z1, 2 € R solutiile ecuatiei f(x) = 0.

£(0) este:

a) 0; b) -1, c) 2 d) 1.
Suma x1 + zo este:

a) —2; b) 3; c) —3; d) 2.
Produsul z; - x9 este:

a) —0,5; b) —2; c) 2 d) 0,5.
Multimea {z € R| f(x) < 0} este:
Produsul f(0)- f(1)-...- £(2003) este:

a) 2003!; b) 0; c) 2002 d) 2004!.

Se considera in plan o multime M formata din 10 puncte cu proprietatea ca oricare trei dintre ele sunt necoliniare.

Numarul dreptelor care trec prin cate 2 puncte din multimea M este:
a) 100; b) 90; c) 50; d) 45.

Cate triunghiuri pot avea varfurile in punctele din multimea M?
a) 360; b) 720; c) 120; d) 240.

Daca un triunghi are cel putin doua axe de simetrie, atunci acesta este:

a) Dreptunghic; b) Isoscel, dar nu echilateral; c) Echilateral; d) Obtuzunghic.

Daca multimea A are 10 elemente, multimea B are 7 elemente iar multimea A N B are 3 elemente, atunci céte

elemente are multimea A U B?

a) 12; b) 17, c) 11; d) 14.
O marfi costd 200 de euro si s-a redus pretul cu 20%. Cati euro costd acum marfa?
a) 160; b) 220; c) 240; d) 180.
Numarul solutiilor ecuatiei 2 = —1 este:
a) 0; b) 1; c) 3; d) 2.
Suma solutiilor ecuatiei 4% — 3 - 2% 4+ 2 = 0 este:
a) 2; b) 3; c) 1 d) 0.
Suma 142+ 3+ ...+ 2003 este:
a) 2003-1001; b) 2003 - 1002; c) 2002 -2003; d) 2003 -2004.
Numsrul v/2 este egal cu 1,ajazas.... Cat este a1 + as + asg?
a) 10; b) 8; c) 6; d) 9.
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SESIUNEA AUGUST
M1

Specializarea matematica-informatica
pentru absolventii claselor a XII-a, promotia 2003

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

e R O

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-1 considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

Se considera triunghiul ABC' cu lungimile laturilor 3, 4 si 5.

1. Masura unghiului care se opune laturii egale cu 5 este:

a) 90° b) 80°; c) 100°; d) 60°.
2. Raza cercului circumscris triunghiului ABC este:
a) 2,5; b) 4; c) 3; d) 2.
3. Aria triunghiului ABC este:
a) 6; b) 7, c) 12 d) 5.
4. Suma cosinusurilor unghiurilor triunghiului ABC este:
a) 2,4; b) 2; c) 1,4 d) 1.
5. Suma inaltimilor triunghiului ABC' este:
a) §; b) 9; c) 9,6; d) 9,4.
Se considera functia f : R — R, f(z) = e®(2 + z). Notdm prin f(")(z), derivata de ordinul n a functiei f in
punctul x.
6. Cat este lim M?
x—0 €T
a) 1; b) 0; c) b d) 2.

7. Ce se poate spune despre asimptota la graficul functiei f catre —oo?

a) Estedreaptay = x; b) Estedreaptay =1; c¢) Nu exista; d) Estedreaptay = 0.

8. Cate puncte de inflexiune are graficul functiei f?

a) 3; b) 0; c) 2 d) 1.
9. Multimea {n € N*| f(™(z) = e*(2? + (2n + 1)z + n?), (V) z € R} este:
a) N¥; b) Vida,
c) Finita, avand cel mult 2003 elemente; d) Finitd, avand cel putin 2003 elemente.
/ " (n)
10. lim 1) + 77(0) 4; S ) este:
n— o0 n
a) 0; b) 1, c) 0,(3); d) oo.

Se considerd multimea M = {1,2,3,...,8}.

11. Media aritmetica a elementelor multimii M este:
a) §; b) 4,5; c) 5 d) 6.

12. Numarul de submultimi cu sase elemente ale multimii M este:
a) 32; b) 64; c) 28; d) 30.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Numarul total de submultimi ale multimii M este:

a) 8l b) 3% c) 28 d) 88
Cate elemente are multimea {(a,b) |a,b € M,a < b, a divide pe b}?

a) 12; b) 13; c) 11; d) 10.
Numarul de progresii aritmetice de trei elemente cu ratia strict pozitiva care se pot forma cu elementele multimii
M este:

a) 12; b) 11; c) 10; d) 13.

Cate elemente inversabile fata de inmultire are inelul Z15?
a) 4; b) 8; c) 3; d) 6.

Cate polinoame de grad mai mic sau egal cu 4 contine inelul Zy[X]?
a) 16; b) 15; c) 32 d) 8.

Céte solutii are in inelul Zg ecuatia 44 = 07
a) 1; b) 4; c) 3; d) 2.

3
0

z
Se considera integralele I,,, n € N, unde Iy = / de si I, = / (sinz)™ dx, (V) n > 1 si sirul (wn),cy-»
0

1 3 2n —1
2.2 . : > 1.
Wn =307 ™ V2n+1, V)n>1
Iy este egal cu:
i i
2; b) 1; —: d) —=.
a) ) ) ) C) 2 ) ) 2
1 este:
a) 2; b) 1; c) —2; d) —1.
. n—1
Multimea {n eN|n>21, = Ing} este:
(Se poate folosi eventual metoda integrarii prin pdarti)
a) N-{0,1}; b) Vidg;
¢) Finitd, avand cel mult 2003 elemente; d) Finitd, avand cel putin 2004 elemente.
I, 1
Multimea {n eN*|1< < nt } este:
In+1 n
a) Vida, b) N*;
c) Finita, avand cel mult 2003 elemente; d) Finitd, avand cel putin 2004 elemente.
lim — este:
n—oo n+1
a) oo; b) 1, c) 0,5; d) 0.
.. v I2n 2 ™ . 1s
Stiind ca = (wp)* - =, (V) n € N*, atunci lim w, este:
12n+2 2 n—o0

a) \/g; b) 1; c) %;

Se considers polinomul f = X3 — 4X + 1, cu radicinile z,, 2, z3 € C.

Sy = aF + 25 + 2% iar Sy = 3.

F(=1)f(1) este:
a) 4; b) 6; c) —2; d) -8.

Numarul de radacini rationale ale polinomului f este:
a) 1; b) 0; c) 2 d) 3.
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d) 0.

Pentru orice k£ € N*, notam cu



27.

28.

29.

30.

Numarul de radacini reale ale polinomului f este:

a) 1; b) 3; c)
Suma x1 + x9 + T3 este:
a) 1; b) 0; c)

Multimea {k € N| Siy3 — 4Sk1+1 + Sk = 0} este:
a) 0;
c) N;

Multimea {n € N|S,, € Z} este:

a) N;
c) Finita, avand cel putin 2004 elemente;

2; d) 0.

3; d) 2.

b) Finitd, avand cel mult 2003 elemente;
d) Finitd, avand cel putin 2004 elemente.

b) Finitd, avand cel mult 2003 elemente;

d) 0.
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M1

Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii
Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate specializarile

S S OO

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-l considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

Se considera functia f: R - R, f(x) = {z}(1 — {z}), unde prin {z} am notat partea fractionard a numarului real

1.

10.

11.

12.

Cate dintre numerele f(0,25), f(0,5), f(0,75) si f(1), sunt egale cu f(0)?
a) 1; b) 3; c) 0 d) 2.

Care dintre urméatoarele numere reprezinta perioada pentru functia f?
a) 0,25; b) 0,5; c) 1; d) 0,75.

Cat este lim f(x)?
z—0

a) 0; b) Nu exists; c) 1 d) —1.

Cum este multimea punctelor in care functia f nu este continua?
a) Vida, b) Finitd, avand cel mult 2003 elemente;
c) Finita, avand cel putin 2004 elemente; d) Infinita.

Care este aria suprafetei plane marginite de graficul functiei f, axa Ox si de dreptele de ecuatii x =0 i x = 17
a) 1; b) 0,1(6); c) 0,2 d) 0,5.

» "

70” definitd prin x oy = x + y + 1. Se stie ca legea ”0” este asociativa.

Pe R se considera legea de compozitie

Elementul neitru al legii ”o” este:

a) —2; b) —1; c) 0; d) 1.
Simetricul elementului x € R, fata de legea ”0” este:

a) —x+1; b) —z—-1; c) —2—u; d) —uz.

Elementul (—=10) o (—9)o...00010...010) este:
a) 20 b) 22; c) 19; d) 21.

Numarul de solutii reale ale ecuatiei 4% o 2% = 21 este:
a) 0; b) 2; c) 3; d) 1.
Se considera functiile I,, : R = R, Ip(z) =1 si I,41(x) = / I,(t) dt, (V) z € R, (V) n e N.
0
Suma Io(1) 4 In(2) + ... + 1p(2003) este:
a) 2003; b) 0; c) 2004; d) 2002.
Ii(z), © € R este:
a) 0; b) %; c) d) 1.
Lip(z), © € R este:

a) 10z; b) 10!z c) —; d) =9



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

lim I,(z), z € R este:
n—00
a) oo; b) —o0;
Io(1)+ 11 (1 (1
lim o) +Li(1) +... + In(1) este:
n—o00 n
a) oo; b) 0;

c)

d) 0.

d) e

Se considerd polinomul f = X4 — 4X? + 1, cu radacinile x,, x2, x3, 4 € C.

Suma f(—1)+ f(1) este:
a) 2; b) —4;

Cate radacini rationale are polinomul f?7

a) 2; b) 0;

Cum sunt solutiile ecuatiei 22 — 42 + 1 = 0, rezolvatd in multimea numerelor complexe?

a) Reale, una pozitiva si una negativa,

c) Reale si pozitive;

Cate radacini reale are polinomul f7
a) 3; b) 0;

Suma xy + xo + T3 + 14 este:
a) —5; b) 1;

Produsul x1 - 22 - 23 - x4 este:
a) —1; b) —5;

c) 1;

d) -8.

d) 3.

b) Reale si negative;
d) Complexe nereale.

In multimea ., (C) se considerii matricele A = <0 1) si Oy = (

Matricea A? este:

0 0
a) A b (1 0):
Determinantul matricei A este:
a) —1; b) 10;

Ecuatia Z2 = Oy are in .#»(C):

0 0

a) Un numar finit de solutii, strict mai mari decét 1;
b) Un numadr infinit de solutii mai mari decat 1;

¢) Nicio solutie;
d) O infinitate de solutii.

Ecuatia Y2 = A are in .#»(C):

a) Un numadr finit de solutii, strict mai mari decét 1; b)

c) Nicio solutie;

In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considerd punctele A(3,4), B(—4,3), C(0,—5) si O(0,0).

Suma OA + OB + OC este:

1;

a) 15; b) 10;
Punctele A, B si C se afla pe curba:
2 2 2 2
) oYy, A
25 16 9 16
Ecuatia dreptei AB este:
a) (wy)? =12% b) Ty =x+ 25;

d)

c) 12;

c) z?+y? =25

c) Tz =y+ 25;

36

d) 4.
d) 0.

d) 5.

0 0
0 0/

d) ((1) 8)

d) 1.

Exact o solutie;

O infinitate de solutii.

d) 11.

d) z4+y="7.

d) 22+ y*=25.



28. Panta dreptei AC este:

1 1
3; b) 9; —; d) -
a) ) o 3 ) 5
29. Aria triunghiului ABC este:
a) 30; b) 35; c) 60; d) 25.
30. Raza cercului circumscris triunghiului ABC este:
a) b; b) 3; c) 4,5; d) 4.
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Proba d

Profil real: matematica-fizica, informatica, metrologie
pentru absolventii claselor a XIII-a (zi, seral si frecventd redusd) promotia 2003 si promotiile anterioare

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

AR SR O

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-l considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

2 2
Se considerd integralele I,,, n € N, unde Iy = / dr si I, = / (cosx)™ dx, (V) n > 1 si sirul (wn),,cn->
0 0

1 3 2n —1
2.2 . : > 1.
Wn =57 ™ V2n+1, (V) n>1
1. I este egal cu:
T s
- b) 2; —; d) 1.
a) 27 ) ) C) 27 )
2. I este:
a) 1; b) 2; c) —2; d) -1

n —

1
3. Multimea {n eN|n>2,1, = In_g} este:

(Se poate folosi eventual metoda integrarii prin parti)

a) Finita, avand cel putin 2004 elemente; b) Vidg;
¢) Finitd, avand cel mult 2003 elemente; d) N-{o0,1}.
I, 1
4. Multimea {n eN*|1< < nt } este:
In+1 n

a) Finita, avand cel mult 2003 elemente; b) N*;

c) Vida; d) Finitd, avand cel putin 2004 elemente.

. I”L
5. lim este:

n—oo n+1

a) 1; b) oo; c) 0,5; d) 0.

o o I2n 9 T * c1e
6. Stiind ca = (wp)* - =, (V) n € N*, atunci lim w, este:

2n+2 2 n—o0
) 1; b) /2 ) 0; d) /=
a b 7_‘_7 C b 2
Se considerd multimea M = {1,2,3,...,8}.

7. Media aritmetica a elementelor multimii M este:

a) 4,5; b) 6; c) § d) 5.
8. Numarul de submultimi cu sase elemente ale multimii M este:

a) 64; b) 32; c) 28; d) 30.
9. Numarul total de submultimi ale multimii M este:

a) 8% b) 28 c) 8 d) 38

10. Cate elemente are multimea {(a,b)|a,b € M, a < b,a divide pe b}?
a) 11; b) 13; c) 12 d) 10.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

Numarul de progresii aritmetice de trei elemente cu ratia strict pozitiva care se pot forma cu elementele multimii
M este:

a) 11; b) 12; c) 13; d) 10.

Se considera functia f : R — R, f(z) = e®(2? + z). Notdm prin f(")(x), derivata de ordinul n a functiei f in
punctul x.

— f(0
Cat este lim M?
x—0 x€X

a) 2; b) 5; c) 1 d) 0.
Ce se poate spune despre asimptota la graficul functiei f catre —oo?

a) Estedreaptay = x; b) Nu existd; c) Estedreaptay =1; d) Estedreaptay = 0.
Cate puncte de inflexiune are graficul functiei f?

a) 1; b) 0; c) 3; d) 2.
Multimea {n € N* | f(M)(z) = e*(2? + (2n + 1)z + n?), (V) z € R} este:

a) Finita, avand cel mult 2003 elemente; b) N*;

c) Vida; d) Finitd, avand cel putin 2004 elemente.

/ 1" (n)

i LOHSO 100
n— o0 n

a) 1; b) oo; c) 0 d) 0,(3).

Se considers polinomul f = X2 — 5X + 1, cu radicinile z1, 22, 23 € C. Pentru orice k& € N*, notam cu
S = af + a5 + 2%, iar Sy = 3. Fie a o radacind a polinomului f, B = {h(a)|h € Q[X],grad(h) < 3} si
A={g(a)|g € Q[X]}.

f(=1)f(1) este:

a) —15; b) —5; c) 15 d) -3.
Numarul de radacini rationale ale polinomului f este:
a) 2; b) 3; c) 1 d) 0.
Numarul de radacini reale ale polinomului f este:
a) 3; b) 0; c) 1 d) 2.
Suma x7 + z2 + x3 este:
a) 3; b) 0; c) 1 d) 2.
Multimea {k € N| Skt+3 — 5Sk1+1 + Sk = 0} este:
a) 0 b) N;
c) Finita, avand cel mult 2003 elemente; d) Finitd, avand cel putin 2004 elemente.

Multimea {n € N|S,, € Z} este:

a) N; b) Finitd, avand cel mult 2003 elemente;
c) Finitd, avand cel putin 2004 elemente; d) 0.

Multimea A — B este:
a) Infinita; b) Finitd, avand cel mult 2003 elemente;
c) Vida; d) Finit, avand cel putin 2004 elemente.

1
Care dintre elementele urmatoare din multimea B este egal cu =7
a

a) a®—b; b) a? — 5a; c) 5—a? d) a.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

Multimea (B, +, ) formeaza o structura de:

(Prin 4”7 ¢i 7" intelegem adunarea si inmultirea numerelor complexe)

a) Nu formeazi nicio structur,
¢) Corp comutativ;

In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerii punctele A(1,0), B(0,1), C(—1,0), D(0,—1) si O(0,0).

Segmentul AB are lungimea:

a) V3; b) 1;
Suma OA + OB + OC + OD este:
a) L; b) 4

Panta dreptei AB este:
a) 0; b) —1;

Ecuatia dreptei AC este:
a) zy=0; b) z2=1;

Aria patrulaterului ABCD este:
a) 3; b) 4;

b) Corp necomutativ;

d) Inel comutativ care nu este corp.
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d) 2.

d) 0.

d) -2

d) 22 +y? =1

d) 1.



M2

pentru absolventii claselor a XII-a, promotia 2003

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

S S OO

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-1 considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

1. Suma sin(—90°) + sin(—89°) + ... + sin(—1°) 4+ sin0° + sin 1° + ... 4 sin 89° + sin 90° este:

a) 0; b) —1; c) 1 d) 0,5.
2. Produsul cos0° - cos1®-...-cos179° - cos180° este:
a) 0; b) —1; c) 0,5; d) 1.

Se considera functia f: R\{-1,-2} = R, f(z) = m

1 1
3. Expresia f(z) — 1 + oI € R\{-1, -2} este:
2 2
2 . b) — . . d .
a) 2/(a): ) s ) 0. )

4. Numarul de asimptote verticale la graficul functiei f este:
a) 1; b) 0; c) 2 d) 3.

5. Aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Oz si dreptele x = 0 gi x = 1 este:
3 4

a) 1; b) In 1 c) In 3’ d) arctg 2.
6. lim z2f(x) este:
i de el
a) 0,5; b) 1; c) 0 d) oc.
7. nl;n;o(f(O) + f(1)+...+ f(n)) este:
a) 0,5; b) 2; c) 1 d) oc.
Se considerd multimea A = {1,2,...,10,11,12}.
8. Cate submultimi cu doua elemente are multimea A?
a) 54; b) 57; c) 50; d) 55.

9. Cate submultimi nevide ale multimii A au proprietatea ca suma elementelor lor este egald cu 57
a) 1; b) 3; c) 4 d) 2.
10. Care este probabilitatea ca alegand un element din multimea A, acesta sa fie numar par?
a) 0,(45); b) 0,5; c) 0,4 d) 0,(5).
Se considera functiile f,, : R = R, fo(z) = xze” §i foy1(x) = fl(x), (V) neN, (V) z € R.
11.  fi(z), x € R este:
a) e*(x—1); b) e*(x+1); c) xe; d) e*+u.

12. Ecuatia f((z) = 0 are solutjia:
a) z=1; b) z=2; c) r=-2 d) z=0.

13. fQQ()g(O) este:
a) 2003!; b) 2002; c) —2003; d) 2003.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

lim fnJrl(x)

w00 fo(z)

n € N*, este:

n+1

a) oo; b) 1; c) ; d) 0.

n

Asimptota orizontala la graficul functiei fy catre —oo este:

a) y=0; b) y=x+1; c) y=1; d) y=u.

” "

Pe R se defineste legea de compozitie ”o” prin x oy = xy — 2z — 2y + 6.

Elementul z o y mai poate fi scris (V) z, y € R:

a) (z—2)(y+2)—2; b) (z—2)(y—2)+2; ¢) (z+2)(y—2)+2; d) (z+2)(y+2)-2.

Egalitatea z o (yo z) =z o (y o z) are loc:

a) Numai cand y = z; b) Oricare ar fi numerele reale z, y, z;

¢) Numai cand z =y = z; d) Numai cand z = y.

» "

Elementul neutru al legii ”o” este:

a) 1; b) 2; c) 3; d) 0.
Ecuatia 2% 0 4” = 2 are suma solutiilor egala cu:
a) 1; b) 3; c) 1,5; d) 2.
Multimea {z € R|z 02 = 2} este:
a) R; b) Finitd, avand cel putin 2 elemente;
¢) Formatd dintr-un element.; d) 0.

Elementul (—2003) o (—2002)o...0(—1)o0010o...02002 02003 este:

a) —1; b) 2; c) 0; d) 1.

Se considers polinoamele f = X2 —3X +2, g = X", n € N* gi matricele A = (g 1), I, = (

0 0
0= (3 2)

Réadacinile polinomului f sunt:

a) r1 =1, 129 =2; b) 1 =-1,25=2; c) xr1=—-1La9=-2; d) z1=1,20 =-2.
Matricea A? este:

a) 24: b) (3 ‘D ¢) A+ Iy d) A-I.

f(A) = A% — 3A + 215 este:

a) A4; b) A+ Iy c) Og; d) I,

Restul impartirii polinomului g la polinomul f este:

a) 2"+ 1)X+2+ b) 2"+1DX+2— ¢) (2"-DX+2+ d) 2"—1)X+2—

2"; 2"; 2"; 2",

2n 2 -1

Egalitatea A™ = (0 1

>, n € N*, este adevarata:

a) (V) neN*

b) Pentru un numar finit de valori ale lui n» € N*, mai mare decat 2;
c) Pentru nicio valoare a lui n € N*;

d) Pentru exact o valoare a lui n € N*.

In sistemul cartezian de coordonate Oy se considerii punctele A(—1,v/3), B(—1,—v/3), C(2,0).

Perimetrul triunghiului ABC' este:

a) 6; b) 3v3; c) 6v3; d) 2v3.
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28. Aria triunghiului ABC este:

a) 4; b) 3; c) 3v3; d) 9.
29. Raza cercului circumscris triunghiului ABC este:

a) V3; b) 2; c) V2 d) 1
30. Masura unghiului A din triunghiul ABC este:

a) 45°% b) 60°; c) 30° d) 90°.
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M3

Profil pedagogic. Pentru absolventii claselor a XIII-a (zi, seral i frecventd redusa)
promotia 2003 si promotiile anterioare

{ Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur riaspuns corect.
{ Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.
{ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
{ Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-l considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.
Se considera polinomul f = X3 — 5X 4+ 1, cu radacinile 21, 22, 3 € C. Pentru orice k¥ € N*, notim cu S =

ok 42k + 2k dar Sy = 3.

1. f(=1)f(1) este:

a) —5; b) —15; c) 15 d) -3.
2. Numarul de radacini rationale ale polinomului f este:
a) 2; b) 1, c) 3; d) 0.
3. Numarul de radacini reale ale polinomului f este:
a) 0; b) 3; c) 2 d) 1.
4. Suma x1 + 22 + x3 este:
a) 3; b) 2; c) 0; d) 1.
5. Multimea {k € N| Sk13 — 4Sk11 + Sk = 0} este:
a) 0; b) N;
c) Finita, avand cel putin 2004 elemente; d) Finita, avand cel mult 2003 elemente.

6. Multimea {n € N| S, € Z} este:

a) Finitd, avand cel putin 2004 elemente; b) N;
c) 0 d) Finitd, avand cel mult 2003 elemente.

S . (3 =7 (1 0y . . /(0 O
Se con81deramatrlceleA—<1 _2>,Ig—<0 1) si 02—<0 O)'

7. Determinantul matricei A este:
a) 2; b) 3; c) 1 d) —1.

8. Suma elementelor matricei A% este:
a) 1; b) 0; c) 2 d) —2.
9. Cel mai mic numdar natural nenul n, pentru care A" = I este:
a) 4; b) 6; c) b; d) 3.
10. Matricea Iy + A+ A% + ... + A5 este:
a) —IQ; b) A, C) IQ; d) 02.
11. Determinantul matricei A + A2 + ... + A2903 egte:
a) —1; b) 1; c) 0; d) 2003.

» "

Pe R se defineste legea de compozitie ”o” prin z oy = zy + = + y.

12. Elementul z oy mai poate fi scris (V) z, y € R:
a) @+1)(y+1)-1; b) @E-D)E-1+1 ©) e-D)F-1)-1 d) (+1)(g=+1)+1.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Egalitatea z o (yo z) =z o (y o z) are loc:

a) Numai daca z+y+ 2z =0; b) Numai dacd z =y = z;
c) Oricare ar fi numerele reale z, y, z; d) Numai daca z = y.

Multimea {z € R|z o (—1) = —1} este:

a) {-1}; b) Finitd, avand cel putin 2 elemente;
c) R; d) 0.

Expresia (—2003) o (—2002)o...0(—1)o001lo...02002 0 2003 este:
a) 2003!; b) 1; c) —1; d) 0.
Intr-o luni, ziua de joi a fost de trei ori in zile cu numér par.

Cate zile de joi a avut luna respectiva?
a) 4; b) 5; c) T d) 6.

In ce dati a fost prima zi de joi a lunii respective?

a) 1; b) 3; c) 2 d) 4.
Ce zi a fost in data de 15 a lunii respective?

a) Marti; b) Vineri; c) Miercuri; d) Joi.
Intr-un plan se considera pentagonul convex ABCDE.

Cate drepte au doud puncte comune cu multimea {A, B,C, D, E}?
a) 25; b) 15; c) 20; d) 10.

Cate triunghiuri au toate varfurile in multimea {A, B,C, D, E}?
a) 20; b) 15; c) 10; d) 25.

Cate diagonale are pentagonul convex ABCDE?
a) 10; b) 15; c) 20; d) 5.

Care este suma masurilor unghiurilor pentagonului convex ABCDE?
a) 900°% b) 540°; c) 450° d) 720°.

Care este numarul maxim de unghiuri ascutite pe care il poate avea un poligon convex cu 10 laturi?
a) 4; b) 3; c) 2 d) 5.

Se considerd multimea A = {1,2,3,...,9}.

Media aritmetica a elementelor multimii A este:
a) 7; b) 5; c) 9 d) 6.

Numarul de submultimi cu sase elemente ale multimii A este:
a) 84; b) 72; c) 76; d) 8l1.

Numaérul total de submultimi ale multimii A este:
a) 9% b) 9! c) 3% d) 2°.

Numarul de progresii aritmetice de trei elemente cu ratia strict pozitiva care se pot forma cu elementele multimii
A este:

a) 12; b) 16; c) 10; d) 14.
Se considerd numéarul a = 22003,

Cate cifre are numarul a scris in baza 27
a) 2004; b) 2003; c) 2001; d) 2002.
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29. Care este numarul de cifre 70” folosite pentru scrierea in baza 2 a numarului a?
a) 2000; b) 1; c) 2003; d) 1000.

30. Care este suma cifrelor numarului a, scris in baza 27
(Suma se calculeaza in baza 10)
a) 1000; b) 2003; c) 2 d) 1.
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Proba d

Clase de: economie, fizici-chimie, chimie-biologie, militar (real), industrial, agricol, silvic, sportiv (real)
pentru absolventii claselor a XIII-a (zi, seral si frecventd redusi), promotia 2003 si promotiile anterioare

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

S S OO

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-1 considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

M AP
O

Pe R se considera legea de compozitie ”o” definita prin z oy = x + y + 1. Se stie ca legea este asociativa.

9”9

1. Elementul neutru al legii ”o” este:

a) —1; b) —2; c) 0; d) 1.
2. Simetricul elementului = € R, fata de legea ”o” este:
a) —2-—ux; b) —x+1; c) —ux; d) —z-1.

3. Elementul (—10)o(=9)o...0c0010...09010 este:
a) 19; b) 20; c) 21; d) 22

4. Numarul de solutii reale ale ecuatiei 4% o 2% = 21 este:
a) 2; b) 0; c) 1 d) 3.

In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considers punctele A(3,4), B(—4,3), C(0,—5) si 0(0,0).

5. Suma OA + OB + OC este:

a) 12; b) 15; c) 11; d) 10.
6. Cate drepte au cate doud puncte in multimea {A, B,C, D, 0}?

a) b; b) §; c) 6; d) 4.
7. Ecuatia dreptei AB este:

a) 2% +y? =25; b) (zy)? =12% c) Tx =1y -+ 25; d) Ty=ux+25.
8. Panta dreptei AC este:

a) %; b) 9; c) %; d) 3.

9. Cate triunghiuri au toate varfurile in multimea {A, B,C,0}?
a) b; b) 4; c) 6; d) 3.

Se considera functiile I, : R = R, Io(x) =1 i Ihyi(x) = / I,(t) dt, V) ne N, (V) z € R.
0

10. Suma Ip(1) + Io(2) + ... + 1p(2003) este:

a) 2002; b) 2004; c) 0; d) 2003.
11. Ii(x), = € R este:

a) b) 0; c) g; d) 1.
12. Iip(z), v € R este:

210

a) Tor’ b) 10!z c) 10z; d) z'0.
13. lim I,(x), € R este:

n—00

a) 0; b) oo; c) —oo; d) e
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i i L)+ L)

n—00 n

a) 0; b) e; c) oo; d) 1.

este:

Se considera functia f: R = R, f(z) = (x — 1)(z — 2)(z — 3)(x — 4).

15. Egalitatea f(x) = (2? — 52 + 5)? — 1 are loc pentru:

a) Numai pentru z = 0; b) Numai pentru x < 0;

c) (V) z eR; d) Numai pentru z > 0.
16. Ecuatia f(x) =0, z € R are suma solutiilor:

a) —10; b) 0; c) 10; d) 4.
17. Ecuatia f/(z) =0, z € R are numarul solutiilor:

a) 0; b) 3; c) 2 d) 1.
18. Numarul punctelor de extrem local ale functiei f este:

a) 1; b) 4; c) 2 d) 3.
19. Numarul punctelor de inflexiune ale graficului functiei f este:

a) 2; b) 1, c) 4 d) 3.

!/
20. lim /() este:
z—oo  f(x)
a) 4; b) oo; c) 1 d) 0.

Se consider polinomul f = X4 — 5X?2 + 1, cu radacinile z,, x2, 3, 4 € C.

21. Suma f(—1)+ f(1) este:

a) 6; b) 0; c) —3; d) —6.
22. Cate radacini rationale are polinomul f?
a) 1; b) 0; c) 2 d) 3.
23. Cum sunt radicinile ecuatiei 22 — 52 + 1 = 07
a) Reale si pozitive; b) Reale, una pozitiva si una negativi;
c) Reale si negative; d) Complexe nereale.

24. Cate radéacini reale are polinomul f?
a) 3; b) 4; c) 2 d) 0.

25. Suma xy + 19 + T3 + x4 este:
a) 0; b) 5; c) —b; d) 1.

26. Produsul z1 - 29 - 23 - 14 este:
a) 0; b) 1, c) —b; d) 5.

In multimea ., (C) se consideri matricele A = <8 (1)> st O = (8 8)

27. Matricea A? este:

0 0 1 0
a) Oq; b) A; c) <1 0), d) (0 0).
28. Determinantul matricei A este:
a) 1; b) 10; c) 0; d) —1.

29. Ecuatia Z? = O3 are in .#5(C):

a) Un numadr finit de solutii, strict mai mare decét 1;
b) O infinitate de solutii;

c) Nicio solutie;

d) Exact o solutie.
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30. Ecuatia Y2 = A are in .#,(C):

a) O infinitate de solutii;

b) Exact o solutie;

c) Nicio solutie;

d) Un numdr finit de solutii, strict mai mare decét 1.
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M2

pentru absolventii claselor a XII-a, promotia 2003

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

S S OO

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-l considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.

N . (2 =3 (1 0y . . (0O
Secons1deramatr1ce1eA_(1 _1),12_(0 1) si 02_<0 0).

1. Determinantul matricei A este:
a) 3; b) —1; c) 2 d) 1.

2. Suma elementelor matricei A este:
a) 1; b) —2; c) 0 d) 2.

3. Cel mai mic numar natural nenul n, pentru care A™ = I este:
a) 6; b) 4; c) b d) 3

4. Matricea In + A+ A2 + ...+ A5 este:
a) —IQ; b) OQ; C) A, d) IQ.

5. Determinantul matricei A + A% + ... + A2003 este:
a) —1; b) 0; c) 2003; d) 1.
Se considera functia f: R = R, f(z) =e* + e *.
6. f'(z), xz € R, este:
a) —e®+e % b) —e*—e™ 7 c) e +e % d) e —e "

e J@ = 1)

este:
z—1 x—1

a) —e+e b) e+e} c) e—e d) —e—e L.

8. /01 f(x) dx este:

a) —e—e b) e—e c) —e+e L d) e+e L
/f(t) dt
9. wlLHéO(JfT este:
a) 0; b) —oo; c) 1 d) oc.

10. Mulgimea {z € R| f'(z) > 0} este:
a) (0700); b) (_1700); C) (—O0,0); d) (—oo,l).

11. Multimea {z € R| f(x) + f(27x) > f(5z) + f(1985x)} este:
a) (—o0,0); b) R; c) (0,00); d) 0.

Se considerd multimea A = {1,2,...,9}.

12. Cate submultimi are multimea A?
a) 510; b) 512; c) 500; d) 525.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Cate submultimi cu doud elemente are multimea A7
a) 40; b) 80; c) 36;

Care este probabilitatea ca alegdnd un elemente al multimii A, acesta sa fie numar par?

a) 0,4; b) 0,(5); c) 0,5;

d) 50.

d) 0,(4).

In cite submultimi ale multimii A se afli simultan elementele 1 si 27

a) 256; b) 100; c) 128;

Care este media aritmetica a elementelor multimii A?
a) 6; b) 10; c) 4;

Se considera functiile f, : R = R, fo(z) = 2190 + 2% + ...+ 2+ 15 for1(z) = fo(z), (V) 2 €Rsi (V) neN.

fo(1) este:
a) 100; b) 101; c) 99; d) 102.
f1(0) este:
a) 100; b) 1; c) 0 d) 99.
1
/ fa003(z) dx este:
0
a) 2003l b) 0; c) 2002 d) 1.
nh—>n;o fn(n) este:
a) oo; b) 0; c) n; d) e.
lim fo@ + O+ -+ /(0) este:
n—00 n
a) 0; b) oo; c) e d) 0,5.
Se considera functia f: Z — Z, f(z) =2z — 1, (V) z € Z.
Suma f(1)+ f(2) + ...+ f(2003) este:
a) 20032 b) 2003 - 1002; c) 2003 - 2004; d) 2003!.
Multimea Z — {f(x) |z € Z} este:
a) Infinita; b) Vida,
c) Finita, avand cel putin 2004 elemente; d) Finita, avand cel mult 2003 elemente.
Multimea {h : Z — Z| (ho f)(z) =z, (V) x € Z} este:
a) Finitd, avand cel putin 2004 elemente; b) Infinita;
c) Vida; d) Finitd, avand cel mult 2003 elemente.
Multimea {g: Z — Z|(f o g)(z) =z, (V) x € Z} este:
a) Finita, avand cel putin 2004 elemente; b) Finitd, avand cel mult 2003 elemente;

c) Vida; d) Infinita.

d) 130.

d) 5.

In sistemul cartezian de coordonate xOy se considers punctele An(n,n?), n e N.

Panta dreptei AgA; este:

a) —1; b) 1; c) 2
Ecuatia dreptei AgA; este:

a) y=u; b) 2 +y=0; c) z+y=0;
Aria triunghiului AgA; Ay este:

a) 4; b) 2; c) 3;
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29. Numirul de elemente ale multimii {n € N|A4,, € ApA1} este:

a) Cuprins intre 3 si 10; b) Finit, dar strict mai mare decat 10;
c) 2 d) Infinit.

30. Cate triunghiuri au toate varfurile in multimea {4y, A1, A2, A3}?
a) 2; b) 4; c) 5 d) 3.
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Proba f

Profil umanist. Pentru absolventii claselor a XIII-a (zi, seral si frecventa redusd), promotia 2003 si promotiile
anterioare

Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.
Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

S S OO

Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-1 considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.
Se considera functiile f : R - R, f(z) = (z — 1)(z —2)(x = 3)(z —4) si g : R = R, g(z) = 22 — 5z + 5.

1. Egalitatea f(z) = (g(x))? — 1 este adevarata:

a) Numai pentru z < 0; b) Numai pentru x > 0;
c) (V) zeR; d) Numai pentru z = 0.

2. Numarul de solutii reale ale ecuatiei g(x) = 0 este:
a) 1; b) 0; c) 3; d) 2.

3. Valoarea minima pe R a functiei f este:
a) 0; b) —1; c) 2 d) 1

4. Numarul de puncte de minim ale functiei f este:
a) 3; b) 1; c) 4 d) 2.

5. Numarul de puncte de inflexiune ale graficului functiei f este:
a) 1; b) 3; c) 0; d) 2.

S . (1 2 (1 0 .. (10
Se con51deramatrlce1eA—<0 _1>,B—(2 _1> si I2_(0 1),

6. Determinantul matricei B este:

a) 1; b) —6; c) —1; d) 5.
7. Matricea A2 este:

a) A+ I b) B; c) A d) I,
8. Matricea A%2903 este:

a) B; b) I; c) A+ I d) A
9. Matricea A+ A% + ...+ A2004 este:

a) 1002(A+ Iy); b) A; c) 2004(A+ Ip); d) Ip.

10. Mulgimea {n € N*|(BA)"™ # I} este:
a) Finita, avand cel putin 11 elemente; b) Infinita, dar diferitd de N*;
¢) Finita, avind intre 1 gi 10 elemente; d) N~
1

Se considera functia f: [0,00) = R, f(z) = m

1 1
11. E i — — te:
xpresia f(x) x+1+x+2,x6[0,oo),ese
2
—_—; b) 0; -8; d) 4.
a) x+27 ) Y C) Y )

12. Asimptota catre +oo, la graficul functiei f este:
a) y=0; b) y=1; c) y=u; d) y=-2.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

flz) = f(1)

lim este:
z—1 x—1

a) 1; b) —0,25; c) —0,13(8); d) 0.

1

/ f(x) dx este:

0

a) —2—1In3; b) —2+1n3; c) 2+1n3; d) In4—1In3.
lim x2f(x) este:
i de el

a) 1; b) oo; c) 0 d) 0,5.
Se considera polinoamele f = X2 — X + 1 cu radécinile z1, 270 € Cgi g = X3 + 1.

Restul impartirii polinomului g la polinomul f este:

a) X; b) X +1; c) 0 d) 1.
Expresia 23 — 3 este:
a) 0; b) 1, c) —1; d) i

Suma x1 + 9 + r122 este:

a) —1; b) 0; c) —2; d) 2.
Suma 3004 4 2004 egte:

a) —1; b) 2; c) —2; d) 0.
Suma 1+ x1 + 22 + 23 + ... + 2309 este:

a) i b) 1, c) 0; d) —1.

. < S Jiti V. o .
Pe multimea numerelor complexe se considera legea de compozitie ”o”, definita prin x o Ty —ixr —1 1+

Elementul z o y mai poate fi scris (V) z, y, z € C:
a) (z+i)(y+i)+i; b) (x—i)y—i)+i; c) (x+i)y+i)—i; d) (z—i)(y—i)—i.
Egalitatea x o (y o z) = (x o y) o z este adevarata:

a) Numai dacid z = 4; b) Numai daca z = y;
¢) Pentru orice z, y, z € C; d) Numai dacd x =y = 2.

Multimea {x € C|z 07 =1} este:

a) Formata dintr-un element; b) Finitd, avand cel putin 2 elemente;

c) G d) Infinita, dar diferita de C.
Expresia (—1004) o (—99i)o...0(—i)o0040(2i)o...0(997) o (1007) este:

a) 0; b) 1, c) i d) —i.
Ecuatia rozxoxox =141 are in C:

a) 4 solutii; b) 2 solutii; c) 3 solutii; d) o solutie.
Produsul1-2-...-8 in Zg este:

a) 4; b) 6; c) 2 d) 0.

In Zg ecuatia 3* = # are:

a) 3 solutii; b) 4 solutii; c) 6 solutii; d) 2 solutii.
Cel mai mic numar natural n pentru care 20 4+ 21 422 4 ... + 2" > 2003 este:

a) 10; b) 11; c) 9 d) 12.
Suma 1+2+...+ 8 in Zg este:

a) 0; b) 5; c) & d) 6.

In Zg ecuatia 62 = 0 are:
a) 3 solutii; b) o solutie; c) 2 solutii; d) 4 solutii.

54



M3

Pentru absolventii claselor a XII-a, promotia 2003

{ Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur rispuns corect.
{ Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
{ Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care-l considerati corect, cu
simbolul o, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul x.
Se considerd multimea A = {1,2,...,7,8}.

1. Care este media aritmetica a elementelor multimii A7
a) 4,5; b) 3; c) 4 d) 5.

2. Cate submultimi cu doud elemente are multimea A7
a) 28; b) 64; c) 20; d) 56.

3. Care este media geometrica a elementelor divizibile cu 3 din multimea A?
a) V18; b) V24 c) V12; d) 3
4. Cate submultimi cu numar impar de elemente are multimea A?
a) 128; b) 100; c) 64; d) 36.

5. Cate perechi (a,b) € A x A verifica relatia a + b = 97
a) 9; b) 10; c) § d) 6.

6. Cate submultimi ale multimii A au suma elementelor egala cu 57
a) b; b) 2; c) 3; d) 4.

. 1
Se considera numarul T 0,ai1a2a3...04,....

7. Suma a; + ay este:

a) b; b) 9; c) 3; d) 4.
8. Produsul aj - as - ... - asgo3 este:
a) 0; b) 132003; c) 2003!; d) 72003,

9. Cifra asgos este:
a) 6; b) 1, c) 9 d) 7.
1
10. De cate ori apare cifra 4 in primele 2003 zecimale ale numarului ﬁ?
a) 334; b) 665; c) 333; d) 332.

11. Care este cel mai mic numar natural n, cu proprietatea ca 2" > 20037
a) 9; b) 10; c) 1 d) 12.

12. Care este cel mai mic numar natural nenul n pentru care n! > 10007
a) 9; b) 6; c) 8 d) 7.

13. Cate numere de 5 cifre se pot forma utilizand cifrele 4 si 97
a) 25; b) 32; c) 64; d) 10.

Se considera in plan o multime M formata din 5 puncte cu proprietatea ca oricare trei dintre ele sunt necoliniare.
14. Numarul dreptelor care trec prin cate 2 puncte din multimea M este:

a) 10; b) 25; c) 20; d) 15.
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Cate triunghiuri pot avea toate varfurile in multimea M?
a) 10; b) 25; c) 15; d) 20.

Numarul maxim de unghiuri ascutite pe care il poate avea un poligon convex cu 5 laturi este:
a) b; b) 2; c) 3; d) 4.
Un triunghi ABC' dreptunghic are catetele cu lungimile de 12 si 16.

Cat este lungimea ipotenuzei?
a) 18; b) 22; c) 20; d) 19.

Care este aria triunghiului?
a) 96; b) 48; c) 100; d) 192.

Care este lungimea ipotenuzei care cade pe ipotenuza?
a) 10; b) 9,6; c) 12,4, d) 15.

Care este perimetrul triunghiului cu varfurile in mijloacele laturilor triunghiului ABC?
a) 28; b) 30; c) 24; d) 20.

Care este aria triunghiului cu varfurile in mijloacele laturilor triunghiului ABC'?
a) 48; b) 12; c) 10; d) 24.

Se considera functia f: R — R, f(z) = 22 — 52 + 6. Notam cu x1, z2 € R solutiile ecuatiei f(z) = 0.

Numaérul f(0) este:

a) 1; b) —1; c) 6; d) 0.
Suma x; + x9 este:

a) 6; b) 5; c) —5; d) —6.
Produsul z1z5 este:

a) —6; b) 6; c) —b; d) 5.
Multimea z € R| f(x) < 0 este:
Produsul f(0)- f(1)-...- f(2003) este:

a) 0; b) 2002!; c) 2003 d) 2004,

Suma solutiilor ecuatiei 9% — 4 - 3% 4+ 3 = 0 este:
a) 1; b) 0; c) 3; d) 4.

O marfa costd 200 euro si gi-a marit pretul cu 20%. Céati euro costa acum marfa?
a) 180; b) 160; c) 240; d) 220.

Daca multimea A are 8 elemente, multimea B are 7 elemente iar multimea A N B are 3 elemente, cate elemente
are multimea A U B?

a) 12; b) 15; c) 13; d) 11.
Numarul solutiilor ecuatiei 2% = —2 este:
a) 3; b) 0; c) 2 d) 1.
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